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© Riemen-Obertragungseinrichtung fur elektrophotographisches Gerat 

© Riemen-Obertragungseinrichtung fOr ein elektrophotogra- 
phisches Gerat in dem ein Tonerbild auf einem lichtemp- 
findlichen Korper (3) erzeugt und auf ein Aufzeichnungsme- 
dium (2) eiektro8tatisch ubertragen wird und an diesem 
anhaftet, mit 

— einem Endlosriemen (6), der aus einem elastischen 
Material mit einem hohen elektrischen Widerstand herge- 
stellt ist; 

— einer Einrichtung (1 1 bfs 15) rum Antreiben des Endlosrie- 
mens (6), wobei der Endlosriemen (6) uber eine bestimmte 
Strecke in Kontakt mit dem lichtempfindlichen Korper (3) 
bewegt wird; und 

— einer Einrichtung (8) zum elektrischen Aufladen dee 
Endlosriemens (6) in einem Kontaktbereich (T) zwischen 
dem Riemen (6) und dem lichtempfindlichen Korper (3), 
wobei der Riemen (6) aufgrund einer elektrischen Ladung 
von der elektrischen Aufladeelnrichtung (8) das Aufzeich- 
nungsmedium (2) elektrostatisch anzieht, das Aufzeich- 
nungsmedlum (2) in den Kontaktbereich (T) tragt und das 
auf dem lichtempfindlichen Korper (3) befindliche Tonerbild 
auf das Aufzelchnungsmedium (2) ubertragt; 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung (20, 221) zur Verrin- 
gerung der von der elektrischen Aufladeeinrichtung (8) 
erzeugten elektrischen Ladung in der Nana des in Transport- 
richtung des Aufzeichnungsmediume stromabwfirts galege- 
nen Endes des Kontaktbereichs (T). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Riemen- 
Obertragungseinrichtung fQr ein elektrophotographi- 
sches Gerat nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 
1. Eine solche Einrichtung ist aus der DE 40 39 156 A 1 
bekannt 

Eine RiemenObertragung stellt ein Verfahren dar, bei 
dem ein Aufzeichnungsmedium-BIatt (das im folgenden 
einfach als Blatt bezeichnet wird) mittels eines Endlos- 10 
riemens, der aus einem entweder dielektrischen oder 
einen hohen elektrischen Widerstand aufweisenden ela- 
stischen Material hergestellt ist, an einen Obertragungs- 
bereich ausgegeben wird, woraufhin ein auf einem licht- 
empfindlichen K6rper befindliches Tonerbild auf das 
Biatt elektrostatisch ubertragen wird. Genauer wird der 
Endlosriemen in Drehrichtung angetrieben und mittels 
einer Koronaentladungseinrichtung aufgeladen. Das 
Blatt wird vom Riemen aufgrund des erzeugten Potenti- 
als elektrostatisch angezogen und zum lichtempfindli- 
chen Kdrper im Obertragungsbereich befdrdert Der 
lichtempfindliche Kdrper tragt ein elektrostatisches la- 
tentes Bild, das mit einem Toner entwickelt und dadurch 
sichtbar gemacht wird Im Obertragungsbereich bringt 
der Riemen das Blatt mit dem lichtempfindlichen Kdr- 
per in Kontakt Das Tonerbild wird auf das Blatt durch 
Migration des auf dem Riemen erzeugten Potentials, 
d h. durch einen zum Riemen fliefienden Strom elektro- 
statisch Ubertragen, wodurch die Bildflbertragung be- 
werkstelligt wird 

In der den Endlosriemen verwendenden Obertra- 
gungseinrichtung wird daher das Blatt sowohl mit dem 
Riemen als auch mit dem lichtempfindlichen Kdrper in 
Kontakt gebracht Bisher sind die Geschwindigkeiten 
des Riemens, des lichtempfindlichen Kdrpers und des 
Blattes aneinander angegHchen worden; ferner ist der 
Riemen ausreichend auf geladen worden, um eine Anzie- 
hung des Blattes und eine gute Obertragung zu gewahr- 
leisten. Wahrend der Obertragung wird ein durch den 
Riemen flieBender Strom von 10 uA bis 100 uA verur- 
sacht, um das Tonerbild auf das Blatt zu ubertragen. 

Nach der Obertragung des Tonerbildes wird jedoch 
manchmal das Blatt f ehlerhaft nicht vom lichtempfindli- 
chen Kdrper abgetrennt, so daB es unvorteilhaft an der 
auBeren Umfangsfiache desselben anhaftet, weii der 
Kontakt zwischen dem Blatt und dem Riemen unzurei- 
chend ist und die Anhaftung des Blattes am lichtemp- 
findlichen Kdrper zu stark ist, wodurch Schwierigkeiten 
entstehen. Ferner wird der Endlosriemen durch die 
wahrend des Betriebs zwischen dem Riemen und dem 
lichtempfindlichen Korper oder dem Blatt verursachte 
Reibung elektrisch aufgeladen, so dafl das Potential des 
Riemens instabil ist Wenn die Obertragung in einem 
solchen Zustand ausgefuhrt wird, wird die ftir die Befdr- 
derung des Blattes erforderliche elektrostatische Anzie- 
hungskraft abgesenkt Im Ergebnis wird das Blatt vom 
lichtempfindlichen Korper angezogen, wodurch bei der 
Blattabtrennung und bei der Bildflbertragung Fehler 
entstehen. 

Als MaBnahme fur die Verhinderung des Anhaftens 
eines Blattes an der auBeren Umfangsfiache eines licht- 
empfindlichen Kdrpers in einer Riemen-Obertragungs- 
einrichtung schiagt die JP 62-161 157-A die Bereitstel- 
lung einer elektrischen Aufladeeinrichtung vor, die aus- 
schlieBlich fflr die Anziehung des Blattes verwendet 
wird Die JP 2-95668-A offenbart eine Einrichtung, in 
der ein Blatt direkt vor einem Bildubertragungsab- 
schnitt in Richtung der Abtrennung des Blattes von ei- 
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ner lichtempfindlichen Trommel gewellt wird Aus der 
JP 3-238483-A ist bekannt, fur die Abtrennung des Blat- 
tes die elektrische Ladung eines Riemens nach der Bild- 
Qbertragung zu entfernen. 

Die DE40 39 158 Al beschreibt eine Riemen-Ober- 
tragungseinrichtung fur ein elektrophotographisches 
Gerat, in dem ein Tonerbild auf einem lichtempfindli- 
chen Kdrper erzeugt und auf ein Aufzeichnungsmedium 
elektrostatisch ubertragen wird und an diesem anhaftet, 
mit einem Endlosriemen, der aus einem elastischen Ma- 
terial mit einem hohen elektrischen Widerstand herge- 
stellt ist einer Einrichtung zum Antreiben des Endlosrie- 
mens, wobei der Endlosriemen uber eine bestimmte 
Strecke in Kontakt mit dem lichtempfindlichen Kdrper 
bewegt wird, und einer Einrichtung zum elektrischen 
Aufladen des Endlosriemens in einem Kontaktbereich 
zwischen dem Riemen und dem lichtempfindlichen Kor- 
per, wobei der Riemen aufgrund einer elektrischen La- 
dung von der elektrischen Aufladeeinrichtung das Auf- 
zeichnungsmedium elektrostatisch anzieht, das Auf- 
zeichnungsmedium in den Kontaktbereich tragt und das 
auf dem lichtempfindlichen Korper befindliche Toner- 
bild auf das Aufzeichnungsmedium ubertragt Die Ein- 
richtung dient zur Beseitigung von Fehlplazierung von 
Toner und Schlupf aufgrund unterschiedlicher Ge- 
schwindigkeiten der Walze und der Obertragungsvor- 
richtung. 

Die DE40 35 733A1 beschreibt eine Bildiibertra- 
gungseinrichtung ftir photoelektrische Drucker, bei der 
die Mitte einer Entladung der Transferladeeinrichtung 
auf der Stirnseite bzw. stromauf bezuglich der Trans- 
portrichtung der Blatter der Mitte eines Bereiches ange- 
ordnet ist, wo die photoempfindliche Walze ein Blatt 
berOhrt Der Entladungsbereich der Transferladeein- 
richtung ist somit von der Mitte des Kontaktbereichs 
zur Stirnseite verlagert worden. Zu diesem Zweck ist 
eine Abdeckung an der Hinterseite der Transferladeein- 
richtung angebracht worden. Diese Druckschrift be- 
schreibt ferner daB ein Verschieben der Transferlade- 
einrichtung zur Stirnseite zum gleichen Ergebnis fiihrt 
und ferner, daB eine hohe Transferef fizienz erzieit wird, 
da das Blatt bzw. der Drucktrager mit der entgegenge- 
setzten Polaritat wie die der photoempfindlichen Trom- 
mel aufgeladen wird bevor sie mit dieser in Kontakt 
gerat, um die Tonerubertragung auf das Blatt zu verbes- 
sern. 

Die Transferanforderungen oder Bedingungen unter 
denen ein Transfer stattfindet, ist hier nur dann erfullt, 
wenn der Drucktrager unmittelbar mit der photoemp- 
findlichen Trommel in BerOhrung gelangt und es wird 
angestrebt, einen gleichbleibenden Bildiibertragungs- 
wirkungsgrad zu erzielen unabhangig von Feuchtig- 
keitsanderungender Umgebung. 

Entgegenhaltung D3 (JP-4-51178 A) beschreibt eine 
Einrichtung zur Ausrichtung der Mitte der Transferein- 
richtung mit einem Draht 22, um den Transferwirkungs- 
grad zu erhdhen. Auch hier fehlt ein Anknupfungspunkt 
an Ldsung und Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
wonach eine zuverlassige Blatttrennung bewirkt wer- 
den solL 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Riemen-Obertragungseinrichtung zu schaffen, die eine 
gute Blattabtrennung von einem lichtempfindlichen 
Kdrper ermdglicht und einen hohen Obertragungswir- 
kungsgrad besitzt 

Um einen engen Kontakt eines Aufzeichnungsblattes 
mit einem Riemen und die Obertragung eines Tonerbil- 
des auf das Biatt zu gewahrleisten, ist es notwendig, den 
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Riemen ausreichend elektrisch aufzuladen. Wenn je- 
doch der Riemen gleichmaBig Qber den gesamten Kon- 
taktbereich zwischen dem Riemen und dem lichtemp- 
findlichen Kdrper aufgeladen ist, wird in der Nahe des 
Auslasses des Kontaktbereichs eine elektrostatische 5 
Anziehungskraft zwischen dem lichtempfindlichen Kor- 
per und dem Blatt aufrechterhalten, die im wesentlichen 
gleich derjenigen am Einlafl und im mittleren Abschnitt 
des Kontaktbereichs ist 

Im Ergebnis haftet das Blatt an der auBeren Umf angs- 10 
flache des lichtempfindlichen K6rpers an. Wenn das 
Blatt zwangslaufig vom lichtempfindlichen Kdrper ab- 
getrennt wird, wird manchmal wegen der bei der Ab- 
trennung stattfindenden Entladung das Tonerbild auf 
dem Blatt verzerrt 15 

Die Erfindung zielt darauf, sowohl eine gute Obertra- 
gung des Tonerbildes als auch eine sichere Abtrennung 
des Blattes vom lichtempfindlichen Kdrper zu gewahr- 
leisten, indem die eiektrische Ladung des Riemens in der 
Nahe des Auslasses des Kontaktbereichs zwischen dem 20 
lichtempfindlichen Kdrper und dem Riemen verringert 
wird. 

Die obenerwahnte Aufgabe wird mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 geldst 

In den Unteranspriichen sind Merkmale bevorzugter 25 
Ausftihrungsf ormen gekennzeichnet 

Die Einrichtung zum Verringern der elektrischen La- 
dung kann eine Abschirmungsplatte sein, die zwischen 
den lichtempfindlichen Korper und den Riemen in der 
Nahe eines Auslasses des Kontaktbereichs eingesetzt 30 
ist, sie kann jedoch auch die Positionierung der Auflade- 
einrichtung umfassen, derart, daB die Aufladeeinrich- 
tung naher am EinlaB des Kontaktbereichs angeordnet 
wird. 

Somit wird durch die Bereitstellung der Einrichtung 35 
zum Verringern der elektrischen Ladung entweder 
durch Hinzufiigen der Abschirmungsplatte oder durch 
die Optimierung der Positionierung der Aufladeeinrich- 
tung die elektrostatische Anziehungskraft zwischen 
dem lichtempfindlichen Kdrper und dem Aufzeich- 40 
nungsblatt in der Nahe des hinteren Endes oder Auslas- 
ses des Kontaktbereichs verringert, so daB die Abtren- 
nung des Blattes sicher erzielt werden kann. 

Zusatzlich zu der Einrichtung fUr die Verringerung 
der elektrischen Ladung ist erfindungsgemaB vorzugs- 45 
weise eine Einrichtung vorgesehen, mit der die eiektri- 
sche Ladung am EinlaB und im mittleren Abschnitt des 
Kontaktbereichs erhdht werden kann. 

Der Obertragungsriemen wird durch die Reibung 
zwischen dem Riemen, dem Aufzeichnungsblatt und 50 
dem lichtempfindlichen Kdrper wahrend des Druckvor- 
gangs elektrisch aufgeladen, so daB das eiektrische Po- 
tential des Riemens instabil wird. Wenn die Obertra- 
gung in einem solchen Zustand ausgef uhrt wird, wird die 
fur die Befdrderung des Blattes erforderliche elektro- 55 
statische Anziehungskraft abgesenkt, so daB das Blatt 
nachteilig an der auBeren Umfangsfiache des lichtemp- 
findlichen Kdrpers anhaftet In der obenbeschriebenen 
erfindungsgemaBen Riemen- Obertragungseinrichtung 
sind vorzugsweise die mit dem Riemen in Kontakt be- $o 
findlichen Elemente geerdet, urn das elektrostatische 
Potential des Riemens zu stabilisieren, so daB ein Anhaf- 
ten des Blattes urn den lichtempfindlichen Kdrper und 
eine Verzerrung des Qbertragenen Bildes verhindert 
werden. 65 

Selbst wenn die eiektrische Aufladeeinrichtung eine 
gleichmafiige Aufladung bewirkt, andert sich die eiektri- 
sche Ladung des Blattes und des Riemens in Abhavngig- 



keit vom Typ oder vom Feuchtigkeitsgehalt des : Auf- 
zeichnungsblattes. Daher ist es gunstiger, eine Einrich- 
tung vorzusehen, urn einen aufgrund der elektrischen 
Aufladung durch den Riemen flieBenden Strom auf ei- 
nem konstanten Wert zu halten, urn die eiektrische La- 
dung zu stabilisieren. Eine solche Riemen-Obertra- 
gungseinrichtung ist insbesondere fur einen Duplex- 
Druckvorgang geeignet, bei dem ein Tonerbild zunachst 
auf einer Seite eines Aufzeichnungsblattes Qbertragen 
wird, woraufhin auf die andere Seite des Blattes ein 
weiteres Tonerbild Qbertragen wird 

Wenn im Obertragungsbereich die Bewegungsge- 
schwindigkeiten des lichtempfindlichen Kdrpers, des 
Aufzeichnungsblattes und des Riemens nicht geeignet 
festgesetzt sind, wird die Bewegung der Vorderkante 
eines Aufzeichnungsblattes instabil, so daB das Blatt an 
der auBeren Umfangsfiache des lichtempfindlichen Kdr- 
pers anhaf ten kann. 

Daher werden erfindungsgemaB die Bewegungsge- 
schwindigkeiten des lichtempfindlichen Kdrpers, des 
Aufzeichnungsblattes und des Riemens auf geeignete 
Werte gesetzt, um die Bewegung der Vorderkante des 
Aufzeichnungsblattes am AuslaB des Kontaktbereichs 
zwischen dem Riemen und dem lichtempfindlichen Kdr- 
per richtig zu steuern, wodurch eine Abtrennung des 
Aufzeichnungsblattes vom lichtempfindlichen Kdrper 
gewahrleistet ist 

Die obigen Aufgaben werden gemaB einem weiteren 
Aspekt der Erfindung geldst durch eine Riemen- Ob er- 
tragungseinrichtung fur ein elektrophotographisches 
Gerat, in dem in Tonerbild auf einem drehbaren licht- 
empfindlichen Kdrper erzeugt und auf ein Aufzeich- 
nungsmedium elektrostatisch Qbertragen wird, welches 
dann auf diesem anhaftet Die Obertragungseinrichtung 
umfaBt: einen Endlosriemen, der aus einem dielektri- 
schen elastischen Material hergestellt ist; eine Einrich- 
tung zum Antreiben des Riemens, wobei der Riemen 
durch einen Obertragungsabschnitt bewegt wird und 
Qber eine bestimmte Strecke im Obertragungsabschnitt 
mit dem lichtempfindlichen Kdrper in Kontakt gebracht 
wird; eine Koronaentladungseinrichtung zum elektri- 
schen Aufladen des Riemens im Obertragungsabschnitt, 
wobei der Riemen das Aufzeichnungsmedium aufgrund 
einer elektrischen Aufladung durch die Koronaentla- 
dungseinrichtung elektrostatisch anzieht und es zum 
Obertragungsabschnitt befdrdert, so daB das auf dem 
lichtempfindlichen Kdrper befindliche Tonerbild auf das 
Aufzeichnungsmedium Qbertragen wird; und eine Ein- 
richtung zur Verringerung der Geschwindigkeit der Be- 
wegung des Aufzeichnungsmediums auf einen Wert, der 
kleiner als der entsprechende Wert der Drehgeschwin- 
digkeit des lichtempfindlichen Kdrpers ist 

Vorzugsweise senkt die Geschwindigkeitsverringe- 
rungseinrichtung die Geschwindigkeit des Aufzeich- 
nungsmediums soweit ab, daB sie um 0,5% oder weniger 
unter der Drehgeschwindigkeit des lichtempfindlichen 
Kdrpers liegt AuBerdem wird vorzugsweise die Ge- 
schwindigkeit des Aufzeichnungsmediums wenigstens 
dann verringert, wenn sich die Vorderkante des Auf- 
zeichnungsmediums durch den Obertragungsabschnitt 
bewegt 

Wenn das Aufzeichnungsblatt mit einer Geschwin- 
digkeit bewegt wird, die aufgrund der Geschwindig- 
keitsverringerungseinrichtung geringer als diejenige 
des lichtempfindlichen Kdrpers ist, wirkt auf das Auf- 
zeichnungsmedium eine Scherkraft oder eine Kraft, die 
zwischen dem Blatt und dem lichtempfindlichen Kdrper 
eine Divergenz oder einen Schlupf erzeugt, so daB die 
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Vorderkante des Blattes mechanisch gekriinunt wird 
oder bestrebt ist, sich in Richtung des Riemens zu ver- 
formen. Dies hat zur Folge, daB die Biattvorderkante 
vom Riemen sicher angezogen wird, wodurch ein An- 
haften des Blattes um den lichtempfindlichen Kdrper 5 
verhindert wird. 

Vorzugsweise wird die Geschwindigkeitsverringe- 
rungseinrichtung auch in der Riemen-Obertragungsein- 
richtung gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung vor- 
gesehen. 10 

Vorzugsweise betrftgt die Oberflachenrauhheit 
(Rmax) des Endlosriemens 5 um oder weniger. Wenn die 
Oberflachenrauhheit des Riemens groB ist, wird in fei- 
nen Spalten zwischen dem Riemen und dem Aufzeich- 
nungsblatt wahrend der elektrischen Aufladung des 15 
Riemens eine Entiadung hervorgerufen. Daher wird die 
elektros tatische Anziehungskraft zwischen dem Riemen 
und dem Aufzeichnungsblatt verringert 

Um die elektrische Ladung des Aufzeichnungsblattes 
zu stabilisieren, ist es wunschenswert, daB die elektri- 20 
sche Ladung des zum Obertragungsabschnitt geliefer- 
ten Aufzeichnungsblattes so gering wie moglich ist Das 
Blatt wird jedoch aufgrund seines Reibungskontaktes 
mit Lieferfuhrungen wahrend des Transports des Blat- 
tes zum Obertragungsriemen elektrisch aufgeladen. Ins- 25 
besondere im Falle eines Duplex-Druckvorgangs wird 
ein Blatt, das fur eine zweite Obertragung angeliefert 
wird, wegen der starken Verringerung des Feuchtig- 
keitsgehaltes des Aufzeichnungsblattes aufgrund der 
Erwarmung durch eine Fixiereinrichtung zum Zeitpunkt 30 
des ersten Druckvorgangs stark aufgeladen, wenn es 
mit den Lieferfuhrungen in Kontakt ist 

ErfindungsgemaB wird die elektrische Aufladung des 
Aufzeichnungsblattes, die durch den Reibungskontakt 
mit den Lieferfuhrungen verursacht wird, abgesenkt, um 35 
eine stabile Obertragung eines qualitativ hochwertigen 
Biides in einer Riemen-Obertragungseinrichtung ge- 
wahrleisten. 

Die obigen Aufgaben werden gemaB einem weiteren 
Aspekt der vorliegenden Erfindung geldst durch ein 40 
elektrophotographisches Gerat, das umfaBt: einen dreh- 
baren lichtempfindlichen Kdrper; eine Einrichtung fur 
die Erzeugung eines elektrostatischen latenten Biides 
auf dem lichtempfindlichen Kdrper; eine Entwicklerein- 
richtung filr die Sichtbarmachung des elektrostatischen 45 
latenten Biides auf dem lichtempfindlichen Kdrper mit- 
tels eines Toners; eine Riemen-Obertragungseinrich- 
tung; und eine Befdrderungseinrichtung zum Transpor- 
tieren von Aufzeichnungsmedien an einen Obertra- 
gungsabschnitt Die Riemen-Obertragungseinrichtung 50 
enthait: einen Endlosriemen; eine Einrichtung zum An- 
treiben des Riemens, wobei der angetriebene Riemen 
mit dem lichtempfindlichen Kdrper in Kontakt ist; und 
eine Koronaentladungseinrichtung, um den Riemen in 
einem Kontaktbereich zwischen dem Riemen und dem 55 
lichtempfindlichen Kdrper elektrisch aufzuladen, wobei 
der Riemen jedes Aufzeichnungsmedium aufgrund ei- 
ner durch die Koronaentladungseinrichtung hervorge- 
rufenen elektrischen Ladung elektrostatisch anzieht, um 
es in den Kontaktbereich zu transportieren, in dem das &o 
auf dem lichtempfindlichen Kdrper befindliche Toner- 
bild auf das Aufzeichnungsmedium ubertragen wird. 
Die Befdrderungseinrichtung enthait wenigstens eine 
lieferfuhrung, die entlang eines Bewegungspfades des 
Aufzeichnungsmediums vorgesehen ist Die Fuhrung 65 
besitzt einen spezifischen elektrischen Volumenwider- 
stand von 10 1 1 Clem oder weniger. 

Wie oben beschrieben, ist die Lieferfuhrung so be- 
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schaffen, daB ihr spezifischer elektrischer Widerstand 
10 !l Qcm oder weniger ist Die Lieferfuhrung verringert 
die auf dem Aufzeichnungsblatt befindliche flberschus- 
sige elektrische Ladung aufgrund ihres Reibungskon- 
taktes mit der Fuhrung und ermdglicht die Ausfuhrung 
einer stabilen Obertragung eines qualitativ hochwerti- 
gen Biides. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung sind in den Neben- und Unteranspruchen, die sich 
auf bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung beziehen, angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die Zeichnungen na- 
her eriautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines elektro- 
photographischen Gerates, das eine Riemen-Obertra- 
gungseinrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung enthait; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht, die die Riemen- 
Obertragungseinrichtung gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung und zugehdrige Teile eriautert; 

Fig. 3 eine schematische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes ubertragungsabschnittes der nicht in Betrieb be- 
findlichen Riemen-Obertragungseinrichtung; 

Fig. 4 eine weitere schematische Ansicht zur Erlaute- 
rung eines Obertragungsabschnittes der in Betrieb be- 
findlichen Riemen-Ubertragungseinrichtung; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Koronaent- 
ladungseinrichtung der in Fig. 2 gezeigten Obertra- 
gungseinrichtung; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Abwand- 
lung der Koronaentladungseinrichtung von Fig. 5; 

Fig. 7 eine schematische Schnittansicht der in Fig. 2 
gezeigten Riemen-Obertragungseinrichtung; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht zur Erlauterung 
eines Verfahrens des Erdens einer in der Obertragungs- 
einrichtung von Fig. 2 verwendeten Welle; 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht zur Erlauterung 
eines Verfahrens des Erdens einer in der Obertragungs- 
einrichtung von Fig. 2 verwendeten Laufrolle; 

Fig. 10 eine schematische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes wesentlichen Teils einer Riemen-Obertragungsein- 
richtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 1 1 eine schematische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes wesentlichen Teils einer Riemen-Obertragungsein- 
richtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Riemen- 
Obertragungseinrichtung gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung und zugehd- 
rigenTeilen; 

Fig. 13 eine schematische Ansicht, die die Obertra- 
gungseinrichtung von Fig. 12 in vergrdBertem MaBstab 
zeigt; 

Fig. 14 erne vergrdBerte Ansicht eines Obertragungs- 
beruhrungsabschnittes in der Obertragungseinrichtung 
von Fig. 12; 

Fig. 15 ein Diagramm zur Erlauterung einer Bezie- 
hung zwischen dem Verhaltnis der Geschwindigkeit ei- 
ner lichtempfindlichen Trommel zu einem Ubertra- 
gungsriemen und einer Aufwicklungsrate; 

Fig. 16 eine schematische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes Geschwindigkeitssteuersystems fur einen Obertra- 
gungsriemen in der Obertragungseinrichtung von 
Fig. 12; 

Fig. 17 ein Diagramm, das eine Beziehung zwischen 
einer Position des bewegten Aufzeichnungsblattes und 
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einer Riemengeschwindigkeit in der Obertragungsein- 
richtungvonFig. 12darstellt; 

Fig, 18 eine scheraatische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes Geschwindigkeitssteuersystems fur Gegendruck- 
walzen in einer Riemen-Obertragungseinrichtung ge- 
maB einer weiteren Ausfuhrungsform der voriiegenden 
Erfindung; 

Fig. 19 ein Diagramm, das eine Beziehung zwischen 
einer Position des bewegten Aufzeichnungsblattes und 
einer Geschwindigkeit der Gegendruckwaizen in der 
ObertragungseinrichtungvonFlg. 18darstellt; 

Fig. 20 eine schematische Ansicht zur Erlauterung ei- 
nes wesentlichen Teiis eines eiektrophotographischen 
Gerates gemaB einer Ausfuhrungsform der voriiegen- 
den Erfindung; 

Fig. 21 ein Diagramra zur Erlauterung einer Bezie- 
hung zwischen den spezifischen elektrischen Widerstan- 
den der Blatt-Lieferfiihrungen und ihren elektrischen 
Ladungen in dem eiektrophotographischen Gerat von 
Fig. 20; 

Fig. 22 ein Diagramm zur Erlauterung einer Bezie- 
hung zwischen den spezifischen elektrischen Widers tan- 
den der Blatt- LieferfGhrungen und einer Aurwicklungs- 
rate in dem eiektrophotographischen Gerat von Fig, 20; 

Fig. 23 eine Ansicht, die einen unebenen Zustand der 
Oberfiache eines Obertragungsriemens in vergrdBer- 
tem MaBstab zeigt, wobei der Riemen eine Oberfla- 
chenrauhheit Rmax mit einem Wert von 6 \im besitzt; 

Fig. 24 eine Ansicht, die einen unebenen Zustand der 
Oberfiache eines Obertragungsriemens in vergr6Ber- 
tem MaBstab zeigt, wobei der Riemen eine Oberfia- 
chenrauhheit Rmax mit einem Wert von 4 jim besitzt; 
und 

Fig. 25 ein Diagramm, das eine Beziehung zwischen 
den Werten der Oberflachenrauhheit eines Obertra- 
gungsriemens und einer Aufwicklungsrate zeigt 

In Fig. 1 ist ein elektrophotographisches Gerat ge- 
zeigt, das mit einer Riemen-Obertragungseinrichtung 
gemaB einer AusfQhrungsform der voriiegenden Erfin- 
dung ausgerUstet ist Das elektrophotographische Gerat 
ist in der erlauterten Ausfuhrungsform ein Drucker. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, enthait der Drucker in seinem 
unteren Bereich drei Magazine 1. In den jeweiligen Ma- 
gazinen sind eine Anzahl von Biattern 2 gelagert, die als 
Aufzeichnungsmedien dienen. Die Blatter 2 in jedern 
Magazin werden voneinander getrennt und an einen 
Bildubertragungsbereich geliefert Eine Trommel 3, die 
als lichtempfindlicher Korper dient, ist im Bildubertra- 
gungsbereich drehbar vorgesehen. Ein optisches System 
4 erzeugt auf einer Oberfiache der lichtempfindlichen 
Trommel 3 ein elektrostatisches latentes Bild. Dann 
macht eine Entwickleranlage 5 das auf der Trommel 
befindliche elektrostatische latente Bild mittels eines 
Toners sichtbar. Das entwickelte Tonerbild wird von 
der lichtempfindlichen Trommel 3 mittels einer Riemen- 
Obertragungseinrichtung 7 auf das Blatt 2 tibertragen. 

Die Obertragungseinrichtung 7 enthait einen Endlos- 
riemen 6, der aus einem elastischen Material mit einem 
hohen elektrischen Widerstand hergestellt ist, sowie ei- 
ne Koronaentladungseinrichtung 8. Der Riemen 6 befin- 
det sich unter der lichtempfindlichen Trommel 3, so daB 
er in Kontakt mit der Trommel 3 angetrieben wird. Die 
Koronaentladungseinrichtung 8 ist innerhalb einer vom 
Riemen 6 gebildeten geschlossenen Schleife angeord- 
net Die Koronaentladungseinrichtung 8 ladt den Rie- 
men 6 elektrisch auf, wobei das Tonerbild von der 
Trommel 3 auf das Blatt 2 durch die elektrische Ladung 
tibertragen wird. Danach wird das Blatt 2 an eine Ein- 
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richtung 9 befSrdert, durch die das Tonerbild auf dem 
Blatt fixiert wird. 

Die Vorschubrichtung des Blattes 2 wird nach der 
Bildfixierung in einem Umschaltabschnitt 10 umgekehrt 
Dann wird das Blatt 2 entweder an eine (nicht gezeigte) 
Stapelvorrichtung ausgegeben oder an einen Befdrde- 
rungsweg 50 fur einen doppelseitigen Druck transpor- 
tiert Im Blatttransportpfad ist eine Schranke 51 vorge- 
sehen, die wahlweise geschwenkt wird, urn die Trans - 
portrichtung des Blattes zu andern. 

In dem obenbeschriebenen Drucker gehdren die Ma- 
gazine 1, der Mechanismus zum Trennen und Transpor- 
tieren der Blatter, die verschiedenen Komponenten wie 
etwa die Uchtempfindliche Trommel 3, das optische Sy- 
stem 4, die Entwickleranlage 5 und die Fixiereinrichtung 
6 zum Stand der Technik. Daher wird eine genaue Be- 
schreibung derselben weggelassen. 

In Fig. 2 sind die Riemen-Obertragungseinrichtung 7 
und zugehorige Teile in vergrdBertem MaBstab gezeigt 
Die kchtempfindliche Trommel 3 ist von einer Seiten- 
platte 27 im Drucker unterstutzt und wird durch eine 
(nicht gezeigte) Antriebsquelle gedreht Die Obertra- 
gungseinrichtung 7 ist so angeordnet, daB eine EinlaB- 
seite I der Einrichtung, die zu einem Obertragungsab- 
schnitt T fQhrt, zwischen einer Position A und einer 
Position B um die Welle einer Antriebslaufrolle 11 fur 
den Riemen 6 schwenkbar ist In Fig. 2 ist mit Strich- 
punktlinien ein Bereitschaftszustand der Einrichtung 7 
gezeigt, in dem die EinlaBseite I der Obertragungsein- 
richtung 7 in die Position B abgesenkt ist Die Welle der 
Antriebslaufrolle 11 ist von der Seitenplatte 27 drehbar 
unterstutzt Die Schwenkbewegung der Obertragungs- 
einrichtung 7 wird mittels eines Mechanismus ausge- 
fuhrt, der in den Zeichnungen nicht dargestellt ist 

Die Riemen-Obertragungseinrichtung 7 umfaBt eine 
gemeinsame Seitenplatte 18 und eine Bodenplatte 19, 
die ein Gehause der Einrichtung bilden, sowie die An- 
triebslaufrolle 11, eine Folgerlaufrolle 12, eine EinlaB- 
laufrolle 13, den Endlosriemen 6, die elektrische Koro- 
naentladungseinrichtung 8, eine Hilfswelle 15 am EinlaB 
des Obertragungsabschnittes, eine Hilfswelle 14 am 
AuslaB des Obertragungsabschnittes und einen Reini- 
gungsmechanismus, der in Fig. 7 gezeigt ist 

Die Antriebslaufrolle 1 1 ist an der Seitenplatte 18 und 
an der Seitenplatte 27 drehbar unterstutzt Die An- 
triebskraft fur die Antriebslaufrolle 11 wird von einer 
(nicht gezeigten) Leistungsquelle geliefert, die an der 
Seitenplatte 27 oder in einem Druckerhauptkorper vor- 
gesehen ist Die EinlaBlaufrolle 13 und die Folgerlaufrol- 
le 12 sind jeweils an der Seitenplatte 18 drehbar unter- 
stutzt Diese Laufrolien befinden sich in bestimmten Ab- 
standen von der Antriebslaufrolle 11. Der Riemen 6 ist 
um die Laufrolien 11, 12, 13 gefuhrt und wird unter 
Spannung gedreht 

Die HilfseinlaBwelle 15 und die HilfsauslaBwelle 14 
sind an der Seitenplatte 18 drehbar befestigt Diese Wel- 
ien dienen dazu, einen mechanischen Kontaktdruck zwi- 
schen dem Riemen 6 und der lichtempfindlichen Trom- 
mel am Obertragungsabschnitt T zu gewahrleisten. Al- 
ternativ konnen die Wellen 14 und 15 an der Seitenplat- 
te 18 fest angebracht sein. 

Die Koronaentladungseinrichtung 8 ist an der Seiten- 
platte 18 so befestigt, daB sie sich gegenuber dem Ober- 
tragungsabschnitt T befindet, wobei dazwischen der 
Riemen 6 verlauft Die Koronaentladeeinrichtung 8 ent- 
hait einen elektrisch leitenden Koronadraht 17, der sich 
in Langsrichtung der Trommel 3 erstreckt, sowie einen 
Metallbehalter 16, der den Draht umgibt und zum Ober- 
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tragungsabschnitt T gedffnet ist Der BehaJter 16 ist 
geerdet Die Seitenplatte 18 kann aus einem elektrisch 
leitenden Material hergestellt sein, so daB die Erdung 
des Behalters 16 uber die Seitenplatte 18 bewirkt wer- 
den kann. Alternativ kann die Seitenplatte 18 aus einem 5 
Isoliermaterial hergestellt sein, wobei auf die Oberfla- 
che der Seitenplatte 18 ein elektrisch leitendes Be- 
schichtungsmaterial aufgebracht sein kann, urn sie lei- 
tend zu machen und dadurch die Erdung des Behalters 
16 uber die Seitenplatte 18 bewirkt wird 10 

Nun werden mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 die elektri- 
sche Verbindung zwischen den jeweiligen Komponen- 
ten und ein Zustand des Obertragungsabschnittes T er- 
lautert 

In Fig. 3 befinden sich die lichtempfindliche Trommel 15 
1003 und der Riemen 1006 in ihrem jeweiligen stationa- 
ren Zustand. Die Koronaendadungseinrichtung 1008 ist 
so angeordnet, daB sich der Draht 1017 im wesentlichen 
im Mittelpunkt des Obertragungsabschnittes befindet, 
der eine Breite Ti besitzt 20 

Der Draht 1017 ist mit einer elektrischen Hochspan- 
nungsleistungsquelle verbunden und mit einer positiven 
Spannung von einigen kV beaufschlagt, urn eine elektri- 
sche Entladung hervorzurufen. Mit dieser Entladung 
wird der Riemen 1006 durch eine Offnung des Behalters 25 
1016 der Koronaentladungseinrichtung mit positiven 
elektrischen Ladungen beaufschlagt Die lichtempfindli- 
che Trommel 1003 ist geerdet, so daB eine Migration der 
elektrischen Ladung zwischen dem Riemen 1006 und 
der Trommel 1003 stattflndet Im Ergebnis flieBt ein 30 
Strom io. Ein Strom i w zum Draht 1017 der Koronaentla- 
dungseinrichtung 8 ist durch die Summe des Stroms io 
und eines Stroms ic» der zum Behalter 1016 flieBt, gege- 
ben. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, wird jedoch aufgrund einer 35 
elektrostatischen Anziehungskraft, die wahrend des 
Druckerbetriebs erzeugt wird, die Breite des Obertra- 
gungsabschnittes auf T2 erhaht, wobei der Obertra- 
gungsabschnitt in Richtung seines Auslasses verschoben 
wird. Genauer stehen eine auf den Draht 1017 bezogene 40 
Breite T2 auf Seiten des Auslasses des Obertragungsab- 
schnittes und eine ebenf alls auf den Draht 1017 bezoge- 
ne Breite T"2 auf Seiten des Einlasses des Obertra- 
gungsabschnittes in der BeziehungT^ > T'2. 

An der AuslaBseite des Obertragungsabschnittes 45 
nimmt ein Spalt zwischen dem Riemen 1006 und der 
Trommel 1003 ausgehend von dem Zustand, in dem sie 
miteinander in Kontakt sind, allmahlich zu. Unter der 
Bedingung, daB der Obertragungsabschnitt in bezug auf 
den Koronadraht 1017 verschoben ist, tritt in einem 50 
kleinen Spalt zwischen dem Blatt 1002 und dem Riemen 
1006 manchmal eine eiektrische Entladung auf, wenn 
der fur die Obertragung des Tonerbildes erforderliche 
Strom io zugefQhrt wird. In einem solchen Fall wird die 
elektrostatische Anziehungskraft zwischen dem Blatt 55 
1002 und dem Riemen 1006 abgeschwacht Im Ergebnis 
haftet das Blatt 1002 nachteilig an der auBeren Urn- 
fangsflache der lichtempfmdlichen Trommel 1003 an, 
was einen fehlerhaften Betrieb zur Folge hat 

In der Obertragungseinrichtung gemaB dieser Aus- 60 
fuhrungsform der Erfindung ist, wie in Fig, 5 gezeigt ist, 
in der Koronaentladungseinrichtung 8 eine Abschir- 
mungsplatte 20 vorgesehen, die als Mittel zur Verringe- 
rung eines durch den AuslaB und die Umgebung des 
Obertragungsabschnittes flieBenden Obertragungs- 
stroms dient Die Abschirmungspiatte 20 befindet sich 
an der AuslaBseite des Obertragungsabschnittes, so daB 
sie die Offnung des Behalters teilweise verschlieBt Die 




Abschirmungspiatte 20 ist aus einem dielektrischen Ma- 
terial hergestellt Alternativ kann sie aus einem elek- 
trisch leitenden Material hergestellt sein. Die Abschir- 
mungspiatte 20 ist so geformt, daB sich ihr Ende in ei- 
nem Abstand t vom Draht 17 befindet, dessen Position 
im wesentlichen dem Mittelpunkt des Obertragungsab- 
schnittes T entspricht Der Abstand t ist so festgesetzt, 
dafl er zu der in Verbindung mit Flg.~4 erlauterten aus- 
laBseitigen Breite T2 des Ubertragungsabschnittes in 
der folgendenBeziehung stent: t < T'2. 

Fig. 10 zeigt einen wesentlichen Teil einer Riemen- 
Obertragungseinrichtung gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. In der fol- 
genden Beschreibung werden nur diejenigen Teile be- 
schrieben, die sich von der obenbeschriebenen Ausfflh- 
rungsform unterscheiden. Fur Komponenten, die gleich 
wie in der obigen Ausfuhrungsform sind, werden die 
gleichen Bezugszeichen und Symbole verwendet, ferner 
wird ihre nochmalige Beschreibung weggelassen. 

In der Riemen-Ubertragungseinrichtung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform umfaBt die Einrichtung fur 
die Verringerung eines zum AuslaB der Obertragungs- 
einrichtung flieBenden Stroms anstelle der obenbe- 
schriebenen Abschirmungspiatte 20 die relative Positio- 
nierung der Koronaentladungseinrichtung 108 in bezug 
auf den Obertragungsabschnitt Die Fig. 10 zeigt die 
Obertragungseinrichtung im betriebslosen Zustand, in 
dem die Breite des Obertragungsabschnittes ahnlich wie 
im Fall von Fig. 3 durch Ti dargestellt ist Die Korona- 
entladungseinrichtung 108 ist so positioniert, daB sie 
insgesamt in bezug auf den Mittelpunkt eines Kontakt- 
bereichs zwischen der lichtempfindlichen Trommel 3 
und einem Endlosriemen 6 in die Nahe des Einlasses des 
Obertragungsabschnittes gelangt, wenn die Riemen- 
Obertragungseinrichtung nicht in Betrieb ist Das be- 
deutet, daB in dieser Ausfuhrungsform eine auf den 
Draht 17 bezogene Breite auf Seiten des Auslasses des 
Obertragungsabschnittes zu einer ebenfalls auf den 
Draht 17 bezogenen Breite T"i auf Seiten des Einlasses 
des Obertragungsabschnittes in der folgenden Bezie- 
hung stent: T'i > T"i. 

Wie oben mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 beschrieben, 
wird der Obertragungsabschnitt in Richtung zu seinem 
AuslaB verschoben, wenn die Obertragungseinrichtung 
in Betrieb versetzt wird. Da in der zweiten Ausfuh- 
rungsform die eiektrische Koronaentladungseinrich- 
tung 8 in der Nahe des Einlasses positioniert ist, wird der 
Obertragungsabschnitt relativ zum Draht 17 wahrend 
des Betriebs des Gerates weiter in Richtung zu seinem 
AuslaB verschoben, so daB ein durch den AuslaB und 
durch die Umgebung des Obertragungsabschnittes flie- 
Bender Strom verringert wird. 

Nun wird erneut auf die Fig. 3 und 4 Bezug genom- 
men. Die Anhaftung des Blattes 1002 an der auBeren 
Umfangsfiache der lichtempfindlichen Trommel 1003 
hangt von der elektrostatischen Anziehungskraft zwi- 
schen dem Riemen 1006 und dem Blatt 1002 ab. Ferner 
hangt die Anziehungskraft von dem in die Umgebung 
des Einlasses und des Mittelpunktes des Obertragungs- 
abschnittes flieBenden Stroms io ab. Wenn daher der 
durch den Riemen 1006 flieBende Strom io erhoht wird, 
wird die elektrostatische Anziehungskraft zwischen 
dem Riemen 1006 und dem Blatt 1002 ebenfalls erhdht, 
so daB ein Anhaften des Blattes 1002 an der auBeren 
Umfangsfiache der lichtempfindlichen Trommel 1003 
verhindert wird. 

Wenn der in den Draht 1017 der Koronaentladungs- 
einrichtung flieBende Strom i w konstant ist, kann daher 
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der in den Behaiter 1016 flieBende Strom i c verringert 
werden, urn den in den Riemen 1006 flieBenden Strom io 
zu erhdhen. 

In Fig. 6 ist eine Abwandlung der obenbeschriebenen 
Riemen-Obertragungseinrichtung gem&B der ersten 
Ausfahnmgsform gezeigt Die Obertragungseinrich- 
tung gem&B der Abwandlung enthaMt zus&tzlich zu der 
Struktur der ersten AusfOhrungsform eine Einrichtung 
fDr die ErhShung eines in den Endlosriemen flieBenden 
Stroms io. Die Einrichtung umfaflt einen Film 221, der 
aus einem dielektrischen Material hergestellt ist und an 
der AuslaBseite des Ubertragungsabschnittes angeord- 
net ist Der Film 221 besitzt eine Breite s und ist an der 
Innenflache einer Seitenwand des Behaiters 16 einer 
Koronaendadungseinrichtung 208 so angeklebt, daB er 
dem Draht 17 zugewandt ist Der Film 221 dient dazu, 
den in den Behaiter 16 flieBenden Strom ic abzusenken, 
um dadurch den in den Riemen 6 einflieBenden Strom io 
zu erhdhen. 

Mit der in Fig, 5 gezeigten Koronaendadungseinrich- 
tung 8 kann eine ahnliche Wirkung erwartet werden, 
wenn der Strom i w in den Draht 17 erhdht wird, um 
dadurch den in den Riemen 6 flieBenden Strom io zu 
erhdhen. 

Nun wird mit Bezug auf Fig. 7 ein Reinigungsmecha- 
nismus der Riemen-Ubertragungseinrichtung beschrie- 
ben. Dieser Mechanismus geh6rt zur ersten Ausfuh- 
rungsform, er kann jedoch auf ahnliche Weise in den 
anderen Ausfuhrungsformen und Abwandlungen einge- 
setzt werden. 

Wie oben beschrieben, wird der Endlosriemen 6 in 
Kontakt mit der Antriebslaufrolle 11, der Folgeriaufrol- 
le 12, der EinlaBlaufrolle 13, der HilfseinlaBwelle 15 und 
der HilfsauslaBwelle 14 in Drehrichtung angetrieben. 
Ein unterer Halbabschnitt des Riemens 6 ist vom Ge- 
hause umgeben, das von der Seitenplatte 18 und der 
Bodenplatte 19 gebildet ist Der Reinigungsmechanis- 
mus umfaBt eine Koronaladung-Entferaungseinrich- 
tung 22, eine Fellbtlrste 23 und eine Magnetwalze 24, die 
saxntlich vom GeMuse aufgenommen sind. Die Entfer- 
nung des nach der Bildflbertragung auf dem Riemen 6 
verbliebenen Toners wird durch die folgenden Schritte 
ausgefiihrt: Entfernen der eiektrischen Ladung des To- 
ners auf dem Riemen 6 durch die Ladungsentfernungs- 
einrichtung 22; Abwischen des Toners mittels der Fell- 
btlrste 23; und Sammeln des Toners mittels der Magnet- 
walze 24. Die Bodenplatte 19 verhindert ein Verstreuen 
des Toners wahrend des Reinigungsvorgangs. 

Die in Fig. 7 gezeigten Hilfswellen 14 und 15 unter- 
statzen den Riemen 6 im Obertragungsabschnitt und 
erhdhen die mechanische Kontaktkraft zwischen dem 
Riemen 6 und der lichtempfindlichen Trommel 3, wo- 
durch der Wirkungsgrad der Tonertibertragung verbes- 
sert wird. Auch das Blatt 2 und die Trommel 3 sind in 
engerem Kontakt, wobei die elektrostatische Anzie- 
hungskraft zwischen ihnen erhdht ist Im Ergebnis kann 
ein stabiler Obertragungsvorgang ausgef uhrt werden. 

Eine Veranderung des eiektrischen Potentials des 
Obertragungsriemens hat auf die Anhaftung des Auf- 
zeichnungsblattes um die lichtempfindliche Trommel 
und auf den Wirkungsgrad des Obertragungsvorgangs 
einen nachteiligen EinfluB. Um eine solche Veranderung 
zu verhindern, ist es von Vorteil, das elektrische Potenti- 
al des Riemens auf einem konstanten Pegel zu halten, 
um das Anhaften des Blattes sicher zu verhindern und 
den Wirkungsgrad des Obertragungsvorgangs zu ver- 
bessern. 

In jeder der Obertragungseinrichtungen gemaB den 



obigen Ausfuhrungsformen und Abwandlungen sind 
samtliche Antriebslaufrollen 1 1, die Folgerlaufrolle 12, 
die EinlaBlaufrolle 13, die HilfseinlaBwelle 15 und die 
HilfsauslaBwelle 14 geerdet, um das elektrische Potenti- 
s al des Riemens 6 zu stabilisieren. In Fig. 8 ist ein Beispiel 
fur ein Erdungsverfahren gezeigt Die Hilfswellen 14, 15 
sind mit der leitenden Seitenplatte 18 uber dunne Plat- 
ten 25 verbunden, die aus einem elektrisch leitenden 
Material hergestellt sind. Wie in Fig 9 gezeigt, ist die 

io EinlaB-Laufrolle 13 durch ein leitendes Lager 26 dreh- 
bar unterstfltzt, so daB es mit der Seitenplatte 18 elek- 
trisch verbunden ist Die Antriebslaufrolle 11 und die 
Folgerlaufrolle 12 sind auf ahnliche Weise mit der Sei- 
tenplatte 18 verbunden. 

is Ferner ist es von Vorteil, den in den Hochspannungs- 
draht der Koronaentladungseinrichtung flieBenden 
Strom i w in Obereinstimmung mit dem Typ des Auf- 
zeichnungsblattes oder mit einem Wert seines eiektri- 
schen Widerstandes zu steuern. 

20 Wenn ein Druckvorgang auf beiden Seiten eines Auf- 
zeichnungsblattes ausgefiihrt werden soli, ist beispiels- 
weise der Feuchtigkeitsgehalt des Blattes wahrend des 
Druckvorgangs auf einer ersten Seite des Blattes von 
dem Feuchtigkeitsgehalt verschieden, den das Blatt 

25 beim Bedrucken der anderen Seite zu einem spateren 
Zeitpunkt besitzt, weil das Blatt durch die Fixiereinrich- 
tung erw&rmt worden ist und somit die Feuchtigkeit 
teilweise entweichen konnte. Selbst wenn ein Strom mit 
konstantem Wert in die Koronaentladungseinrichtung 

30 eingegeben wird, wird aus diesem Grund das Blatt nicht 
stets auf den gleichen Wert aufgeladen, so daB ein stabi- 
ler Druckvorgang und eine stabile Abtrennung des Blat- 
tes nicht ausgefiihrt werden konnen. Um derartige 
Schwierigkeiten zu vermeiden, ist es in einem elektro- 

35 photographischen Ger&t filr die Ausfilhrung eines Du- 
plexdrucks wunschenswert, daB der in den Obertra- 
gungsriemen flieBende Strom io zum Zeitpunkt des Be- 
druckens der Ruckseite des Blattes so gesteuert wird, 
daB er grSBer als zum Zeitpunkt des Bedruckens der 

40 Vorderseite des Blattes ist. Mit dieser Struktur kann die 
elektrostatische Anziehungskraft zwischen dem Auf- 
zeichnungsblatt und der lichtempfindlichen Trommel 
erhdht werden, um eine stabile Obertragung zu ermdg- 
lichen. 

45 In Fig. 1 1 ist ein wesentlicher Teil einer Riemen- 
Obertragungseinrichtung gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung gezeigt Die erlauterte 
Ausftihrungsform ist mit einer Steuereinrichtung fur ei- 
ne elektrische Hochspannungsleistungsquelle versehen, 

so mit der der in den Obertragungsriemen flieBende Strom 
io gesteuert wird Die Steuereinrichtung enthait ein Paar 
von leitenden Walzen 28, einen Komparator 29, der mit 
diesen Walzen elektrisch verbunden ist, und eine elektri- 
sche Hochspannungsleistungsquelle 30, die den Aus- 

55 gangsstrom andern kann. Die Walzen 28 befinden sich 
in der N&he des Endlosrahmens 6, wobei durch diese 
Walzen 28 ein Aufzeichnungsblatt 2 zum Riemen 6 
transportiert wird. Der Komparator 29 miBt den Wert 
des eiektrischen Widerstandes des Blattes 2 uber die 

6o Walzen 28 und vergleicht inn mit einem vorgegebenen 
Wert Ein Feuchtigkeitsgehalt des Blattes 2 wird durch 
dessen eiektrischen Widerstandswert dargesteilt. Der 
Komparator 29 ist mit der Leistungsquelle 30 elektrisch 
verbunden. Ein von der Leistungsquelle 30 ausgegebe- 

65 ner Strom i w zum Draht 17 der Koronaentladungsein- 
richtung 8 wird entsprechend dem erf aBten eiektrischen 
Widerstandswert des Blattes so gesteuert, daB der durch 
den Riemen 6 und die lichtempfindliche Trommel 3 flie- 
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Bende Strom io auf einem im wesentlichen konstanten 
Wert gehalten wird 

Die obige Ausfuhrungsform ist so beschrieben wor- 
den, daB der Ausgangsstrom in Obereinstimmung mit 
dem Feuchtigkeitsgehalt des Aufzeichnungsblattes ge- 
steuert wird, sie ist jedoch auch auf den Fall anwendbar, 
in dem mehrere verschiedene Arten von Aufzeich- 
nungsbiattern mit verschiedenen elektrischen Wider- 
standswerten verwendet werden. 

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 12 bis 17 eine Rie- 
men-Obertragungseinrichtung gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. 

In Fig. 12 sind eine Riemen-Obertragungseinrichtung 
307 und zugehdrige Teile wie etwa eine Ausrichtvor- 
richtung, eine lichtempfindliche Trommel und eine Fi- 
xiereinrichtung gezeigt Gegendruckwalzen 331 und die 
lichtempflndliche Trommel 3 sind an verschiedenen Sei- 
tenplatten drehbar unterstiltzt und werden von An- 
triebssystemen 332 bzw. 333 unabhangig voneinander 
gedreht Die Obertragungseinrichtung 307 ist so ange- 
ordnet, daB sie insgesamt um die Antriebslaufrolle 11 
schwenkbar ist, um sich von der lichtempfindlichen 
Trommel 3 zu entfernen oder sich an diese anzun&hern. 
Die Obertragungseinrichtung 307 enthalt den aus einem 
dielektrischen elastischen Material hergestellten End- 
losriemen 306. Der Riemen 306 wird von der Laufrolle 
11 angetrieben. Die Laufrolle 11 und die Walzen der 
Fixiereinrichtung werden von einem gemeinsamen An- 
triebssystem 334 gedreht 

An einer in bezug auf die Transportrichtung des Blat- 
tes 2 stromaufseitigen Position der Gegendruckwalzen 
331 sind Lieferwalzen 335 vorgesehen. Das Blatt 2 wird 
zunachst von den Walzen 335 transportiert, bis eine 
Vorderkante des Blattes 2 mit den Gegendruckwalzen 
331, die nicht betatigt werden, in Kontakt gelangt Wenn 
sich in diesem Zeitpunkt das Blatt 2 schrag oder schief 
vorwarts bewegt, wird es zwischen den Walzen 331 und 
335 gekrttmmt Dann werden die Walzen 331 mit einer 
Geschwindigkeit Vr synchron zum Tonerbild auf der 
lichtempfindlichen Trommel 3 gedreht, um das Blatt 2 
an den dielektrischen Riemen 306 in einem Zustand zu 
bef&rdern, in dem seine Schieflage korrigiert worden ist 
Das Blatt 2 wird vom Riemen 306 zum Obertragungsab- 
schnitt T gefQhrt In der dargestellten Ausfuhrungsform 
wird die Geschwindigkeit des Riemens 306 so gesteuert, 
daB sie gleich einer Geschwindigkeit der lichtempfindli- 
chen Trommel 3 ist oder um 0,5% oder weniger niedri- 
ger als die Trommelgeschwindigkeit ist Wenn die Ge- 
schwindigkeit des Riemens 306 durch Vb und die Ge- 
schwindigkeit der lichtempfindlichen Trommel 3 durch 
Vo bezeichnet werden, erffillt Vb die folgende Bezie- 
hung:(l - 0,005)V 0 < V b <Z Vo. 

In diesem Fall ist die Geschwindigkeit V p der Bewe- 
gung des Blattes 2 (siehe Fig. 14) gleich der Geschwin- 
digkeit Vb des Riemens 306. 

Nun wird mit Bezug auf Fig. 13 der Betrieb der Rie- 
men-Obertragungseinrichtung 307 beschrieben. Das 
Blatt 2 wird von den in einem Magazin befindlichen 
flbrigen Blattern getrennt und von diesem Magazin an 
das elektrophotographische Gerat befdrdert, in dem 
seine Oberflachen mit positiven Ladungen aufgeladen 
werden. Das in dem obenbeschriebenen Zustand befind- 
liche Blatt wird an den Obertragungsabschnitt T ausge- 
geben, wobei es von einer vorderen FQhrung 336 ge- 
f Ohrt wird, die oberhalb des Riemens 306 vorgesehen ist 
Im Obertragungsabschnitt T sind die Hilfswellen 14, 15 
in der vom Riemen 306 gebildeten geschlossenen Schlei- 



fe angeordnet und bringen den Riemen 306 mit der 
lichtempfindlichen Trommel 3 in engen Kontakt Ein auf 
der auBeren Umfangsflache der lichtempfindlichen 
Trommel 3 gebildetes Tonerbild ist negativ geladen und 
5 wird aufgrund der positiven elektrischen Ladung von 
der Koronaentladungseinrichtung 8 ubertragen. Auf 
diese Weise wird die Ubertragung des Tonerbildes aus- 
gefuhrt 

Nach der Trennung des Blattes 2 von der lichtemp- 

10 findlichen Trommel 3 werden die Oberflachen des Blat- 
tes 2 negativ aufgeladen, so daB das Blatt 2 von dem 
positiv aufgeladenen Riemen 306 elektrostatisch ange- 
zogen und auf diese Weise ausgegeben wird Wenn die 
Vorderkante des Papiers 2 die Position der Antriebs- 

15 laufrolle 11 erreicht wird das Blatt 2 aufgrund seiner 
Biegesteif igkeit vom Riemen 306 abgetrennt 

Dann wird mittels der Koronaentladungseinrichtung 
(fur negative Ladungen) 22 die elektrische Ladung des 
dielektrischen Riemens 306 entfernt Der auf dem Rie- 

20 men 306 verbleibende Toner wird von der positiv gela- 
denen Fellburste 23 angezogen, von der Gegenwalze 24 
gesammelt und in einem Behalter 336 fur entladenen 
Toner gelagert 

In Fig. 14 ist der Obertragungsabschnitt in vergrd- 

25 Bertem MaBstab gezeigt Das Blatt 2 ist mithilfe der 
mechanischen Gegenkraft und der elektrostatischen 
Kraft mit der lichtempfindlichen Trommel 3 in Kontakt 
Die Breite des Kontaktbereichs zwischen dem Blatt und 
der Trommel wird Bertthrungsbreite genannt und in die- 

30 ser Beschreibung mit Obertragungsabschnitt T bezeich- 
net Da sich im Obertragungsabschnitt T das Blatt 2 
entlang der auBeren Umfangsflache der Uchtempfindli- 
chen Trommel 3 verformt, sind ein Bereich M, in dem 
auf das Blatt eine Druckkraft wirkt, sowie ein Bereich N 

35 vorhanden, in dem auf das Blatt eine Zugkraf t wirkt 

Da sich in dieser Ausfuhrungsform die lichtempfindli- 
che Trommel 3 und der dielektrische Riemen 6 in der 
obenerwahnten Geschwindigkeitsbeziehung drehen, 
wirkt auf sie eine Scherkraft, d. h. eine Kraft, die zwi- 

40 schen beiden eine Divergenz oder einen Schlupf er- 
zeugt, so daB die Druckkraft im Bereich M reduziert 
wird. Im Ergebnis wird eine Vorderkante des Blattes 2 
verformt oder ist bestrebt, sich in einer von der Trom- 
mel 3 wegweisenden Richtung zu verformen, so daB das 

45 Blatt 2 vom Riemen 306 geeignet angezogen wird So- 
mit kann die Schwierigkeit, daB das Blatt an der auBeren 
Umfangsflache der lichtempfindlichen Trommel 3 an- 
haftet, verhindert werden. 
Fig. 15 zeigt ein Ergebnis von Experimenten, in denen 

50 die Haufigkeit einer fehlerhaften Anhaftung (die im fol- 
genden als Aufwicklungsrate bezeichnet wird) unter- 
sucht worden ist, wenn Aufzeichnungsbiatter verwen- 
det werden, die dazu neigen, an der auBeren Umfangs- 
flache der lichtempfindlichen Trommel anzuhaften, und 

55 wenn die Geschwindigkeit des dielektrischen Riemens 
geandert wird In dem Graphen ist das Geschwindig- 
keitsverhaltnis durch den folgenden Ausdruck gegeben: 

(Geschwindigkeit der lichtempfindlichen Trommel — 
60 Geschwindigkeit des dielektrischen Riemens)/Ge- 
schwindigkeit der lichtempfindlichen TrommeL 

Aus dem in Fig. 15 gezeigten Ergebnis geht hervor, 
daB ein Aufwickeln verhindert werden kann, wenn das 
65 Geschwindigkeitsverhaltnis 03% oder mehr betragt 

Wenn sich die Geschwindigkeit der lichtempfindli- 
chen Trommel von derjenigen des dielektrischen Rie- 
mens unterscheidet, verandert sich jedoch unvermeid- 
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lich die Lange des auf dem Aufzeichnungsblatt geschaf- 
fenen Bildes. Um eine solche Schwankung zu minimie- 
ren, steuert die Ausfuhrungsform die Trommel und den 
Riemen so, daB sie bis zu einer Position O in der obenbe- 
schriebenen Geschwindigkeitsbeziehung angetrieben 
werden, wobei an der Position O die Vorderkante des 
Blattes aus dem Obertragungsabschnitt T austritt, an- 
schlieBend werden die Trommel und der Riemen mit 
den gleichen Geschwindigkeiten angetrieben, wie in den 
Fig- 16 und 17 gezeigt ist Mit dieser Steuerung tritt eine 
Anderung der Lange des Bildes nur in einem kleinen 
Teil desselben auf, was im praktischen Gebrauch kein 
Problem darstellt; ferner kann die Aufwicklungsrate 
verringert werden. 

Um die obige Steuerung auszufuhren, enthalt die Rie- 
men- Obertragungseinrichtung einen Blatterfassungs- 
MeBfQhler S, der vor dem Riemen 306 vorgesehen ist, 
sowie eine Einrichtung 337 zum Steuera des Antriebssy- 
stems 334 aufgrund eines Ausgangs vom MeBfuhler. 
Wenn das Blatt 2 von den Gegendruckwalzen 331 trans- 
portiert wird, erfaBt der MeBfuhler S die Vorbeibewe- 
gung des Blattes. Die Steuereinrichtung 337 steuert bei 
Empfang des Ausgangssignals vom MeBfuhler S das 
Antriebssystem 334 so, daB die Geschwindigkeit des 



gendruckwalzen 331 in Obereinstimmung mit einem 
Ausgangssignal vom BlatterfassungsmeBfuhler S. Wenn 
das Blatt 2 von den Gegendruckwalzen 331 ausgegeben 
wird und sich am MeBfuhler S vorbeibewegt, verringert 
die Steuereinrichtung 437 die Geschwindigkeit der Wal- 
zen um 0,005 ■ V 0 oder weniger. Wenn sich danach die 
Vorderkante des Blattes an der Position O des Obertra- 
gungsabschnittes T vorbeibewegt, wird die Geschwin- 
digkeit der Gegendruckwalzen wieder auf V 0 einge- 
stellt 

Die Absenkung der Geschwindigkeit der Gegen- 
druckwalzen kann an jeder beliebigen Position inner- 
halb eines Bereichs, der in Fig. 19 durch eine Strich- 
punktlinie angegeben ist, begonnen werden. Die Ge- 
schwindigkeit der Gegendruckwalzen kann beispieis- 
weise kontinuierlich um 0,005 • V 0 oder weniger abge- 
senkt werden, bis die Vorderkante des Blattes durch die 
Gegendruckwalzen 331 die AuslaBposition O des Ober- 
tragungsabschnittes T erreicht Alternativ kann die Ge- 
20 schwindigkeit der Gegendruckwalzen so gesteuert wer- 
den, daB sie unmittelbar vor dem Erreichen der Position 
O des Auslasses des Obertragungsabschnittes T durch 
die Blattvorderkante gleich V 0 ist, anschlieBend um 
0,005 • V 0 oder weniger reduziert wird, bis sich die 
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Riemens 306 um 0,005 • V 0 oder weniger reduziert wird 25 Blattvorderkante an der Position O vorbeibewegt, und 



Nachdem sich die Vorderkante des Blattes an der Posi 
tion O vorbeibewegt hat, an der sie aus dem Obertra- 
gungsabschnitt T austritt, fiihrt die Steuereinrichtung 
337 ihre Steuerung so aus, daB die Riemengeschwindig- 
keit gleich V 0 ist. Der MeBfuhler S kann eine Kombina- 
tion aus einer Lichtquelle und einer Photodiode sein. 
Die Vorbeibewegung der Vorderkante des Blattes an 
der Position O wird anhand eines Zeitintervalls seit dem 
Auftreten des Ausgangs des MeBf iihlers S beurteilt 



anschlieBend wieder auf V 0 eingestellt wird, nachdem 
sich die Blattvorderkante an der Position O vorbeibe- 
wegt hat 

In einer Riemen-Obertragungseinrichtung ist es wun- 
30 schenswert, die elektrische Aufladung eines Aufzeich- 
nungsblattes, das zum Obertragungsabschnitt transpor- 
tiert werden soil, zu minimieren, um einen guten Bild- 
ubertragungsvorgang zu verwirklichen, bei dem ein 



nachteiliges Verstreuen des Toners minimiert ist und die 

Die Verringerung der Geschwindigkeit des dielektri- 35 Aufwicklungsrate gering ist Der Wert des elektrischen 

schen Riemens kann an jeder beliebigen Position inner- Widerstandes eines Aufzeichnungsblattes verandert 

halb eines Bereichs, der in Fig. 17 durch eine Strich- sich stark in Abhangigkeit von den Umgebungsbedin- 

punktlinie angegeben ist, begonnen werden. Beispiels- gungen wie etwa der Luftfeuchtigkeit in Abhangigkeit 

weise kann die Riemengeschwindigkeit kontinuierlich vom Papiertyp und ferner in Abhangigkeit davon, ob 

um 0,005 • Vo oder weniger reduziert werden, bis sich 40 der BildfixierungsprozeB noch bevorsteht oder bereits 



die Blattvorderkante durch die Position R der Gegen 
druckwalzen 331 und durch die Position I des Einlasses 
des Obertragungsabschnittes an der Position O vorbei- 
bewegt Alternativ kann die Riemengeschwindigkeit so 
gesteuert werden, daB sie unmittelbar vor dem Errei- 
chen der Position O des Obertragungsabschnittes durch 
die Blattvorderkante gleich Vo ist, dann um 0,005 • Vo 
oder weniger verringert wird, bis die Blattvorderkante 
aus der Position O austritt, und schlieBlich auf V 0 zu- 



einmal ausgefuhrt worden ist AuBerdem andert sich der 
Wirkungsgrad des Obertragungsvorgangs entspre- 
chend einer Veranderung des elektrischen Widerstands- 
wertes. Die elektrische Ladung des Blattes wird in ho- 
45 hem MaB durch Blattausgabefuhrungen beeinfluBt, die 
entlang des Blattransportpfades vorgesehen sind und 
wahrend der Ausgabe oftmals mit dem Blatt in einem 
reibschlQssigen Kontakt sind. Aufgrund dieses reib- 
schlussigen Kontakts zwischen dem Blatt und den FQh- 



ruckkehrt, nachdem sich die Blattvorderkante an der 50 rungen wird die Menge der elektrischen Ladungen auf 



Position O vorbeibewegt hat Um die Aufwicklungsrate 
zu reduzieren, kann anstatt einer Steuerung der Rie- 
mengeschwindigkeit eine Steuerung ausgefuhrt werden, 
um die Geschwindigkeit der Gegendruckwalzen zu er- 
hohen oder zu erniedrigen. Auch in diesem Fail kann im 
Hinblick auf eine Stabilisierung der Bewegung der Vor- 
derkante des Blattes und eine Verhinderung einer Auf- 
wicklung eine ahnliche Wirkung wie in der obenbe- 
schriebenen Ausfuhrungsform erwartet werden. Fig. 18 
zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, in der eine solche 
Steuerung ausgefuhrt wird. Fig. 19 zeigt eine Beziehung 
zwischen einer Position des sich bewegenden Blattes 
und Geschwindkeitsanderungen der Gegendruckwal- 
zen in der Ausfuhrungsform von Fig. 18. 
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dem Aufzeichnungsblatt manchmal erhdht Durch eine 
Absenkung des elektrischen Widerstandswertes der 
Lieferfuhrungen kann die Menge der elektrischen La- 
dungen auf dem Blatt, die sich durch den reibschlQssigen 
Kontakt ergibt, abgesenkt werden. Es ware denkbar, 
daB hierzu die Blattlieferf Qhrungen aus einem elektrisch 
leitenden Metall hergestellt werden. Die Verwendung 
eines metallischen Materials fur die Blattlieferfuhrun- 
gen besitzt jedoch die Nachteile, daB das Material teuer 
ist und daB eine Massenproduktion der Fuhrungen 
schwierig ist, weil das metallische Material nur schwer 
in eine komplizierte Gestalt geformt werden kann, die 
fur die Fuhrungen erforderlich ist 

Ein Kunststoffmaterial ist verhaitnismafiig billig und 



Eine Riemen-Obertragungseinrichtung gemaB dieser 65 leicht form bar. Daher werden die Blattlieferftlhrungen 

Ausfuhrungsform enthalt anstelle der Steuereinrichtung vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial gebildet, 

337 von Fig. 16 eine Steuereinrichtung 437. Die Steuer- das einen elektrischen Widerstandswert besitzt, mit dem 

einrichtung 437 steuert das Antriebssystem 332 der Ge- die Menge der elektrischen Ladungen eines Aufzeich- 
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nungsblattes selbst dann reduziert werden kann, wenn 
die Fuhrungen mit dem Blatt in einem reibschlQssigen 
Kontakt sind Im allgemeinen besitzt ein Kunststoffma- 
terial eine geringe elektrische Leitfahigkeit Es mussen 
Kohlenstoff Oder ein leitender Fullstoff mit dem Kunst- 
stoffmaterial vermischt werden, urn den elektrischen 
Widerstand zu erhdhen. Somit hangen die Herstellungs- 
kosten von dem fflr das Kunststoffmaterial geforderten 
Wert des elektrischen Widerstandes ab. Der Grund 
hierfOr besteht darin, daB der eingemischte leitende 
Fullstoff die FlieBfahigkeit des Ausgangsmaterials er- 
niedrigt, so daB der ProduktionsausstoB abgesenkt wird. 

Fig. 20 erlautert einen wesentlichen Teil eines elek- 
trophotographischen Gerates gemaB einer weiteren 
AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung. Das 
elektrophotographische Gerat enthalt Fuhrungen 538, 

539 und 540, die entlang einem Blattlieferpfad vorgese- 
hen sind, der an eine Riemen-Obertragungseinrichtung 
fuhrt Diese Blattheferfuhrungen sind an Positionen vor- 
gesehen, die sich in bezug auf die BefSrderungsrichtung 
eines Blattes stromaufseitig zu Lieferwalzen 335 befin- 
den. Die Fuhrungen 538 bis 540 sind aus einem Kunst- 
stoffmaterial gebildet, das einen spezifischen elektri- 
schen Widerstand von 10 11 Clem oder besitzt 

Fig* 21 zeigt das Ergebnis von Experimental, in de- 
nen die elektrischen Ladungen der Fuhrungen 538 bis 

540 gemessen worden sind, wenn die Fuhrungen aus 
einem Material mit einem spezifischen elektrischen Wi- 
derstand von 10 n Clem oder weniger hergestellt sind 
bzw. wenn sie aus einem Material mit einem spezifi- 
schen elektrischen Widerstand von mehr als 10 14 Clem 
hergestellt sind. Die elektrische Ladung einer jeden 
FOhrung wurde in Breitenrichtung der Fuhrung gemes- 
sen. Wie aus dem in Fig. 21 gezeigten Ergebnis hervor- 
geht, wurden die Blattlief erf Ohrungen mit einem spezifi- 
schen elektrischen Widerstand von mehr als 10 14 Qcm 
maximal bis auf -2 kV aufgeladen. In diesem Zeitpunkt 
hat die Ladung des Aufzeichnungsblattes +2 kV betra- 
gea Hingegen wurden die Fuhrungen mit dem spezifi- 
schen elektrischen Widerstand von 10 u Qcm oder weni- 
ger maximal auf — 200 V auf geladen. 

Der spezifische elektrische Widerstand mit einem 
Wert 10 u Clem kann durch Einmischen einer geringen 
Menge von Kohlenstoff oder eines leitenden Fullstoffs 
in ein Kunststoffmaterial erreicht werden. Daher kann 
die erfindungsgemaB verwendete Blattlieferftthrung ge- 
eignet durch einen HerstellungsprozeB geschaffen wer- 
den, der im wesentlichen demjenigen gleicht, der in dem 
Fall erforderlich ist, in dem ein Kunststoffmaterial ver- 
wendet wird, das keiner Leitfahigkeitsbehandlung un- 
terworfen worden ist 

In Fig, 22 ist eine Beziehung zwischen dem spezifi- 
schen elektrischen Widerstand einer Blattlieferfuhrung 
und einer Aufwicklungsrate gezeigt Dem Graphen ist 
zu entnehmen, daB bei einem spezifischen elektrischen 
Widerstand von 10 15 Clem die Aufwicklungsrate unge- 
fahr 14% betragt Wenn der spezifische elektrische Wi- 
derstand 10 n Clem betragt, sinkt die Aufwicklungsrate 
auf 0% ab. Somit tritt ein Anhaften des Blattes an der 
auBeren Umfangsflache der lichtempfindlichen Trom- 
mel nicht auf, so daB ein guter Obertragungsvorgang 
verwirklicht werden kann. 

Um ein Anhaften des Blattes um die lichtempfindliche 
Trommel noch sicherer zu verhindern, ist es notwendig, 
die Oberflachenrauhheit des Obertragungsriemens zu 
betrachten. Die Grunde hierfur werden im folgenden 
beschrieben. Wenn die Oberflache des Obertragungs- 
riemens rauh ist, werden zwischen dem Riemen und 



dem Aufzeichnungsblatt feine Spalte erzeugt Bei einer 
Aufladung durch die Koronaentladungseinrichtung tre- 
ten in diesen Spalten Entladungen auf, so daB die elek- 
trostatische Anziehungskraft zwischen dem Obertra- 

5 gungsriemen und dem Blatt abgeschwacht wird. Die 
Fig. 23 und 24 zeigen Zustande der Oberflachenrauh- 
heit von zwei Obertragungsriemen in vergrdBerten 
MaBstab. Der Obertragungsriemen von Fig. 23 besitzt 
eine Oberflachenrauhheit Rmax von 6 um, wahrend der 

io Riemen von Fig. 24 eine Oberflachenrauhheit Rmax von 
4 um besitzt In Fig. 25 sind Auswertungsergebnisse von 
Obertragungseinrichtungen gezeigt, die die Obertra- 
gungsriemen mit den obigen Oberflachenrauhheiten 
verwenden. Aus Fig. 25 geht hervor, daB in der Obertra- 

15 gungseinrichtung, die den Obertragungsriemen mit ei- 
ner Oberflachenrauhheit Rmax von 6 um oder weniger 
verwendet, die Aufwicklungsrate hoch ist Es ist daher 
wunschenswert, einen Obertragungsriemen mit einer 
Oberflachenrauhheit Rmax von 5 um oder weniger zu 

20 verwenden. 

Obwohl bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung gezeigt und beschrieben worden sind, 
ist die Erfindung selbstverstandlich nicht auf diese be- 
sonderen Ausfuhrungsformen eingeschrankt, vielmehr 

25 kann der Fachmann verschiedene Abwandlungen von 
den beschriebenen Ausfuhrungsformen vornehmen 
oder die Erfindung in anderen Ausfuhrungsformen ver- 
wirklichen, ohne vom Umfang der Erfindung, der in den 
beigefugten Anspriichen definiert ist, abzuweichen. 



30 

Patentanspruche 

1. Riemen-Obertragungseinrichtung fur ein elek- 
trophotographisches Gerat, in dem ein Tonerbild 

35 auf einem lichtempfindlichen Kdrper (3) erzeugt 
und auf ein Aufzeichnungsmedium (2) elektrosta- 
tisch ubertragen wird und an diesem anhaftet, mit 

— einem Endlosriemen (6), der aus einem eia- 
stischen Material mit einem hohen elektri- 

40 schen Widerstand hergestellt ist; 

— einer Einrichtung (11 bis 15) zum Antreiben 
des Endlosriemens (6), wobei der Endlosrie- 
men (6) iiber eine bestimmte Strecke in Kon- 
takt mit dem lichtempfindlichen Kdrper (3) be- 

45 wegt wird; und 

— einer Einrichtung (8) zum elektrischen Auf- 
laden des Endlosriemens (6) in einem Kontakt- 
bereich (T) zwischen dem Riemen (6) und dem 
lichtempfindlichen Kdrper (3), wobei der Rie- 

50 men (6) aufgrund einer elektrischen Ladung 

von der elektrischen Aufladeeinrichtung (8) 
das Aufzeichnungsmedium (2) elektrostatisch 
anzieht, das Aufzeichnungsmedium (2) in den 
Kontaktbereich (T) tragt und das auf dem 

55 lichtempfindlichen Korper (3) befindliche To- 

nerbild auf das Aufzeichnungsmedium (2) 
ttbertragt; 

gekennzeichnet durch eine Einrichtung (20, 221) 
zur Verringerung der von der elektrischen Auflade- 
60 einrichtung (8) erzeugten elektrischen Ladung in 
der Nahe des in Transportrichtung des Aufzeich- 
nungsmediums stromabwarts gelegenen Endes des 
Kontaktbereichs (T). 

2. Einrichtung gemafl Anspruch 1, dadurch gekenn- 
65 zeichnet, daB die Einrichtung zur Verringerung der 

elektrischen Ladung eine Abschirmungsplatte (20) 
enthalt, die zwischen den Endlosriemen (6) und die 
elektrische Aufladeeinrichtung (8) in der Nahe des 
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hinteren Endes des Kontaktbereichs (T) eingesetzt 
ist 

3. Einrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abschirmungsplatte (20) aus ei- 
nera dielektrischen Material hergestellt ist 5 

4. Einrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abschirmungsplatte (20) aus ei- 
nem elektrisch leitenden Material hergestellt ist 

5. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Einrichtung zur Verringerung der 10 
elektrischen Ladung eine Einrichtung (221) enthaJt, 
mit der die von der elektrischen Aufladeeinrichtung 
(8) erzeugte elektrische Ladung an einem Anfangs- 
punkt und in einem Zwischenabschnitt des Kon- 
taktbereichs (T) erhdht wird. 15 

6. Einrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die elektrische Aufladeeinrichtung (8) 
einen Koronaentladungsdraht (17) und einen den 
Draht (17) umgebenden Behalter (16) umfaBt, wo- 
bei sich der Draht (17) in Querrichtung zum Rie- 20 
men (6) erstreckt, wobei sich der Behalter (16) zum 
Kontaktbereich (T) dffhet, urn den Draht (17) ge- 
genuber dem Kontaktbereich (T) freizugeben, wo- 
bei die Einrichtung zur ErhOhung der elektrischen 
Ladung einen aus einem dielektrischen Material 25 
hergestellt en Film (221) aufweist und wobei der 
Film (221) an einer Innenflache des Behalters (16) 
an einem hinteren Ende des Kontaktbereichs (T) 
angeklebt ist 

7. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung mehrere Ele- 
mente (1 1 bis 15) enthalt, die mit dem Endlosriemen 
(6) in Kontakt sind und den Riemen (6) drehbar 
untersttttzen, wobei die Elemente (11 bis 15) geer- 
det sind 35 

8. Einrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ajitriebseinrichtung mehrere 
elektrisch leitende Lager (26) enthalt wobei die 
Elemente (11 bis 15) von den elektrisch leitenden 
Lagern (26) drehbar unterstQtzt sind, derart, daB sie 40 
ilber die elektrisch leitenden Lager (26) geerdet 
sind 

9. Einrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung mehrere 
Plattenteile (25) enthalt, die aus einem elektrisch 45 
leitenden Material hergestellt sind, wobei die Ele- 
mente (11 bis 15) jeweils mit den Plattenteilen (25) 

in Kontakt sind und Uber diese Plattenteile (25) 
geerdet sind 

10. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zur Verringe- 
rung der elektrischen Ladung eine Position (T'2, 
T'2) enthalt, an der die elektrische Aufladeeinrich- 
tung (8) vorgesehen ist, wobei in einem stationaren 
Zustand die Position in bezug auf einen Mittei- 55 
punkt des Kontaktbereichs (T) zwischen dem licht- 
empfindlichen K6rper (3) und dem Endlosriemen 
(6) in die Nahe (T" 2 ) eines Einlasses des Kontaktbe- 
reichs (T) gesetzt ist 

11. Einrichtung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 60 
durch eine Einrichtung (28, 29), die bewirkt, daB 
durch den Endlosriemen (6) aufgrund der von der 
elektrischen Aufladeeinrichtung (8) erzeugten elek- 
trischen Ladung ein Strom (io) mit konstantem 
Wert flieBt, um die elektrische Ladung des Riemens 65 
(6) zu stabilisieren. 

1Z Einrichtung gemaB Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Aufladeeinrich- 
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tung (8) den Endlosriemen (6) durch eine Korona- 
entladung aufladt, wobei die Aufladeeinrichtung (8) 
eine Hochspannungsleistungsquelle (30) enthalt, 
die einen an die Koronaentladung zu liefernden 
Strom (I w ) steuern kann, wobei die Stabilisierungs- 
einrichtung (29) eine Einrichtung (28) fOr die Erfas- 
sung des Wertes des elektrischen Widerstandes des 
Aufzeichnungsmediums (2) enthalt und die Intensi- 
ty der Koronaentladung durch die Steuerung der 
Hochspannungsleistungsquelle (30) in Oberein- 
stimmung mit einem Feuchtigkeitsgehalt des Auf- 
zeichnungsmediums (2), der durch den Wert des 
elektrischen Widerstandes dargestellt ist, andert 

13. Einrichtung gemaB Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Aufladeeinrich- 
tung (8) den Endlosriemen (6) durch Koronaentla- 
dung aufladt, wobei die elektrische Aufladeeinrich- 
tung (8) eine Hochspannungsleistungsquelle (30) 
enthalt, die den fur die Koronaentladung zuzufuh- 
renden Strom (i w ) steuern kann, wobei die Stabili- 
sierungseinrichtung (29, 30) bei einer Bildubertra- 
gung auf beide Seiten des Aufzeichnungsmediums 

(2) die Intensitat der Koronaendadung durch 
Steuerung der Hochspannungsleistungsquelle (30) 
in Obereinstimmung damit andert, ob ein Tonerbild 
auf eine erste Seite des Aufzeichnungsmediums (2) 
oder auf eine zweite Seite des Aufzeichnungsme- 
diums (2) Qbertragen werden soli. 

14. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Endlosriemen (6) eine Ober- 
flachenrauhheit Rmax von 5 \im oder weniger be- 
sitzt 

15. Einrichtung gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Endlosriemen (6) eine Ober- 
flachenrauhheit Rmax von 5 ujn oder weniger be- 
sitzt 

16. Einrichtung gemaB Anspruch 12, gekennzeich- 
net durch eine Einrichtung (337; 437) fur die Verrin- 
gerung der Geschwindigkeit der Bewegung des 
Aufzeichnungsmediums (2) um 0,5% oder weniger 
der Geschwindigkeit (Vo) des lichtempfindlichen 
Korpers (3) wenigstens dann, wenn sich das Auf- 
zeichnungsmedium (2) im Kontaktbereich (T) be- 
wegt 

17. Einrichtung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung (337, 437) fCr die Verringe- 
rung der Geschwindigkeit der Bewegung des Auf- 
zeichnungsmediums (2) um 03% oder weniger der 
Geschwindigkeit (V 0 ) des lichtempfindlichen Kor- 
pers (3) wenigstens dann, wenn sich das Aufzeich- 
nungsmedium (2) im Kontaktbereich (T) bewegt 

18. Einrichtung gemaB Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Einrichtung (437) zum Ver- 
ringern der Geschwindigkeit des Aufzeichnungs- 
mediums (2) die Geschwindigkeit des Aufzeich- 
nungsmediums (2) um 0,5% oder weniger der Ge- 
schwindigkeit (Vo) des lichtempfindlichen K6rpers 

(3) verringert 

19. Einrichtung gemaB Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (337) zur Verrin- 
gerung der Geschwindigkeit des Aufzeichnungs- 
mediums (2) die Geschwindigkeit (Vb) der Bewe- 
gung des das Aufzeichnungsmedium (2) tragenden 
Endlosriemens (6) in einem AusmaB verringert daB 
sie geringer als die Geschwindigkeit (Vo) des licht- 
empfindlichen Korpers (3) ist 

20. Einrichtung gemaB Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (337, 437) zum 
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Verringern der Geschwindigkeit des Aufzeich- 
nungsmediums (2) die Geschwindigkeit des Auf- 
zeichnungsmediums (2) in einem AusmaB andert, 
daB sie geringer als die Geschwindigkeit (V 0 ) des 
lichtempfindlichen Kdrpers (3) ist, wenn sich wenig- 5 
stens eine Vorderkante des Aufzeichnungsme- 
diums (2) am Obertragungsabschnitt (T) vorbeibe- 
wegt wobei die Einrich tung (337 ; 437) anschlieB end 
die Geschwindigkeit des Aufzeichnungsmediums 
(2) wieder auf einen Wert einsteilt, der gleich der 10 
Geschwindigkeit (Vo) des lichtempfindlichen Kdr- 
pers (3) ist 

21. Einrichtung gemaB Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (337) zur Verrin- 
gerung der Geschwindigkeit des Aufzeichnungs- 15 
mediums die Geschwindigkeit (Vb) der Bewegung 
des das Aufzeichnungsmedium (2) tragenden End- 
losriemens (6) steuert 

22. Einrichtung gemaB Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der dielektrische Riemen (6) eine 20 
Oberflachenrauhheit von 5 jun oder weniger 
besitzt 
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